
北京信泰—您可信赖的光电合作伙伴 
电邮：sales@sintan.com.cn（市场销售）   tech@sintan.com.cn（技术支持、售后服务） 

北京信泰—您可信赖的光电合作伙伴 

激光打标光斑大小关联因素 
 

激光打标光斑的大小与很多因素有关，理论上与场镜衍射极限有关，工艺上与打标速度，

外围环境以及对应的材料有关。 
工艺上的因素比较容易理解，那么重点分析理论上的因素 

场镜衍射极限公式是： Q
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0d -------------成像光斑直径 

λ -------------入射光波长 

f -------------场镜的有效焦距 

D -------------(场镜)入射光束直径 

Q -------------光束质量，激光衍射倍率因子(M ) 2

由衍射公式可以得知为了得到更小的光斑，可以通过如下方式解决： 
1） 更换小幅面场镜，或者大入射角度场镜，减小场镜有效焦距； 
2） 更换大倍数扩束镜，增加场镜入射光束直径，不过入射光束直径受场镜最大入瞳口
径、振镜因素限制； 

3） 添加小孔选模或者选配模式更好的激光器，减小衍射倍率因子(M )，M 理想数值

为 1。 
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注：1）2）3）方法可以同时采纳！ 

场镜焦深公式：
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fD0 -------------焦深距 

由上式可知在激光器，场镜选定的前提下，焦深为定值 
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